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© Verfahren zur Herstellung von Stabilisier- und/oder Filterhilfsmitteln zur Behandlung von Flussigkeiten, 
insbesondere Getranken 

(57) Es soil ein Verfahren zur Behandlung von Flussigkeiten, 
insbesondere Getranken, geschaffen werden, mit dem mit- 
tels feiner bis feinster organischer bzw. anorganischer 
Partikel Stabilisierungs- und Filterhilfsmittel mit vorbe- 
stimmten verfahrensspezifischen bzw. vorgebbaren physika- 
lischen bzw. chemischen Eigenschaften hergestellt werden 
konnen. 

Bei dem Verfahren werden feine bis feinste organische 

und/oder anorganische kornige Partikel verwendet, wobei 

gemaB der Erfindung die Partikel zur Agglomeration in 

einem ersten Verfahrensschritt gemischt und zusammenge- 

preBt und mindestens bis in die Nahe ihres Schmelzpunktes 

erhitzt werden. Danach werden die Partikel bei angepaBter 

Verweilzeit nach Art einer Sinterung fixiert, worauf das 

entstandene Agglomerat in einer seiner Verwendung ent- 
— sprechenden Korngrofie gesichtet bzw. in einem Mahlaggre- 
< gat zerkleinert wird. 

^ Zur Herstellung von Getranke-Stabilisierungsmitteln vorbe- 
stimmter KorngroSe und Stabilitat werden organische korni- 
ge Partikel synthetischen Ursprungs, z. B. PVPP, Kunststoff- 
granulate und/oder modifizierte Zellulose verwendet. Die 
Partikel konnen dabei einer Kompaktierung unterworfen 
werden. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
von Stabilisier- und/oder Filterhilfsmitteln zur Behand- 
lung von Flussigkeiten, insbesondere Getranken, unter 
Verwendung feiner bis feinster organischer und/oder 
anorganischer kdrniger Partikel. 

Bei der Filtration von Flussigkeiten, insbesondere 
Getranken, werden zur Abscheidung unerwiinschter fe- 
ster Teilchen Rohstof fe natiirlichen Ursprungs wie Kie- 
selguren, Perlite, Zellstoffe, in groBem Umfange einge- 
setzt, weil es bisher in der Praxis nicht gelungen ist, 
andere Stabilisier- bzw. Filterhilfsmittel, beispielsweise 
synthetische, herzustellen, die im Vergleich zu den Roh- 
stoffen natiirlichen Ursprungs wenigstens annahernd 
gleichwertige Strdmungs-, Filtrations- oder befriedigen- 
de Recyclingeigenschaften haben. Die bekannten Filtra- 
tionsverfahren haben daher den Nachteil, daB die vor- 
genannten Filterhilfsmittel nicht regenerierbar sind, in 
groBen Mengen anfallen und somit eine erhebliche Be- 
lastung fur die Umwett bilden, da sie auf Deponien gela- 
gert werden mOssen. 

Es ist bekannt, nach dem Vorklaren von Flussigkeiten, 
wie Bier, eine Stabilisierung durchzufuhren, indem Poly- 
phenol adsorbierende Stabilisierungsmittel wie Polyvi- 
nylpolypyrrolidon (PVPP), gegebenenfalls in Kombina- 
tion mit EiweiBstoffe adsorbierenden Stabilisierungs- 
mitteln, zugegeben werden (PCT WO 86 05 511). 

Es ist auch aus DE 36 26 378 Al ein Verfahren fur die 
Anschwemmf iltration von Getranken, insbesondere von 
Bier, bekannt, bei welchem ein chemisch regenerierba- 
res Filtermateriai, namlich pulverfdrmiges Aluminium- 
oxid (AI2O3), und zwar vorherrschend aus a-Ab03-Pul- 
ver, als Rohstoff fQr Schichtenfilter oder Filterschichten 
verwendet wird Da diese Stoffe ebenfalls sehr unter- 
schiedliche Dichten haben, lassen sich Filterkuchen mit 
wenigstens annahernd homogenen Eigenschaften kaum 
oder nur unzulanglich aufbauen. Ein weiterer Nachteil 
bekannter Mischungen von schweren und leichten Stof- 
fen besteht darin, daB sich diese bei dynamischen Ein- 
wirkungen wahrend des Fiiterprozesses, beispielsweise 
durch unvorhergesehene Druckst6Be, oder beim Trans- 
port leicht entmischen. Bei der bekannten, heute ubli- 
chen Anschwemmfiltration ist man dartiber hinaus hin- 
sichtlich der Einstellung der Filterhilfsmittel auf das je- 
weilige Unfiltrat eingeschrankt und es ist in der Praxis 
wegen der Probleme der Vermischung der Filterhilfs- 
mittel kaum moglich, die erwunschte und notwendige 
GleichmaBigkeit der Anschwemmung und damit defi- 
nierte Filterkuchen nach Kuchenhohe, Permeabilitat 
usw. zu erreichen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Verfahren 
zur Behandlung von Flussigkeiten, insbesondere Ge- 
tranken, anzugeben, mit denen mittels feiner bis feinster 
organischer bzw. anorganischer Partikel Stabilisie- 
rungs- und Filterhilfsmittel mit vorbestimmten verfah- 
rensspezifischen bzw. vorgebbaren physikalischen und 
gegebenenfalls chemischen Eigenschaften hergestellt 
werden k6nnen, so daB es mdglich ist, qualitativ hoch- 
wertige Stabilisierungen und Filtrationen auch im soge- 
nannten Recyclingverfahren mit apparativ einfachen 
Vorrichtungen durchzufuhren. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren nach dem 
Gattungsbegriff des Anspruches 1 durch dessen kenn- 
zeichnende Merkmale geldst 

Vorteilhaft laBt sich das erfindungsgemaBe Verfahren 
zur Herstellung von Getranke-Stabilisierungsmitteln 
vorbestimmter KorngroBe und Stabilitat mittels organi- 
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scher, kdrniger Partikel synthetischen Ursprungs aus- 
fuhren. Hierfur geeignet sind beispielsweise PVPP und/ 
oder Kunststoffgranulate, wie PE-Granulat, und/oder 
modifizierte Zellulose. Die organischen synthetischen 
Partikel konnen dabei unterschiedliche Kornfraktionen 
haben, und zwar vorzugsweise zwischen 0,1 urn bis ca. 
10 jim und/oder solche zwischen 10u.m bis ca. 50u.m 
bzw. solche, die grdBer als 50 u.m sind, wobei diese un- 
terschiedlichen Kornfraktionen auch in bestimmten Fal- 
len vermischt sein konnen. 

Die Agglomeration solcher organischer Partikel syn- 
thetischen Ursprungs zur Herstellung von Stabilisie- 
rungsmitteln bestimmter KorngroBe und Stabilitat laBt 
sich erfindungsgemaB in der Weise durchf iihren, daB die 
Partikel einer Kompaktierung (vgl. Ullmann, Band 2, S. 
313 bis 343) unterworfen werden, derart, daB sie z. B. in 
einer PreBschnecke, die dem Kompaktiergerat vorge- 
schaltet ist, bei Temperaturen in der Nahe des Schmelz- 
punktes, beispielsweise von 140 bis 260° C fur eine be- 
20 stimmte Dauer, beispielsweise von 10 bis 120 Minuten, 
vorgepreBt und erhitzt werden. Danach werden die Par- 
tikel einer bestimmten Sintertemperatur, die beispiels- 
weise bei 160 bis 170°C liegen kann, und einer darauf 
abgestimmten Verweilzeit von vorzugsweise 0,1 bis 5 
Minuten in den Kompaktierwalzen zu Agglomeraten 
zusammengesintert Das so entstandene Agglomerat 
wird danach mit Mahl- und/oder Sichtaggregaten in ei- 
ne gewUnschte Partikelfraktion uberfuhrt Es lassen sich 
damit Filterstoffe insbesondere zur Agglomeration von 
Flussigkeiten wie Bier oder dgl. herstellen, die durch und 
durch vorbestimmte, also homogene, Eigenschaften bei- 
spielsweise hinsichtlich ihrer Dimensionierung bzw. ih- 
rer Kompaktheit haben und sich im Vergleich zu be- 
kannten Stabilisierungsmitteln nicht entmischen. Da 
35 durch das erfindungsgemaBe Verfahren die erwahnten 
organischen Partikel, wie PVPP, zu groBeren Partikeln 
agglomeriert werden konnen, bietet das Verfahren auch 
die Moglichkeit, organische Partikel in feinster Form, 
beispielsweise als Staube, die auf dem Markt billig euv 
40 gekauft werden konnen, zu qualitativ hochwertigen Sta- 
bilisierungsmitteln vorbestimmter Eigenschaften, wie 
KorngroBe, Stabilitat usw., zu verarbeiten. Beispielswei- 
se kann feinkorniges PVPP mit einer KorngroBe von 
0,1 \im bis 50 u.m in eine Fraktion der KorngroBe von 
45 60u.m bis 120 jim ttberfuhrt werden, indem das feine 
PVPP in der PreBschnecke bei einer Temperatur von 
165°C 60 Minuten lang erhitzt und gleichzeitig vorge- 
preBt wird. Danach wird es zwischen den Kompaktier- 
walzen bei einer Sintertemperatur von ca. 175°C und 
einem durch die Walzen ausgeubten PreBdruck von ca. 
1000 N/cm 2 innerhalb kurzer Zeit von etwa einer Minu- 
te zusammengesintert Das so entstandene Produkt 
kann in einem nachgeschalteten Klassiergerat, bei- 
spielsweise einem Zyklon oder einem Windsichtgerat, 
weiterbehandelt werden, indem die agglomerierten Par- 
tikel innerhalb des gewunschten KorngrdBenspektrums 
abgetrennt werden. Das bei der Zerkleinerung im Klas- 
siergerat entstandene Feinkorn kann erneuter Kompak- 
tierung bzw. Agglomeration zugefuhrt werden, wah- 
60 rend das zu grobe Korn solange zerkleinert wird, bis die 
gewUnschte KorngroBenverteilung, im angegebenen 
Beispiel bis zu einer Korn fraktion von 60 bis 120 urn 
erreicht ist. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann auch zur Her- 
65 stellung vielseitig verwendbarer, agglomerierter Filter- 
hilfsmittel mit gezielten, also einem jeweiligen bestimm- 
ten Einsatzzweck angepaBten, physikalischen bzw. che- 
mischen Eigenschaften erweitert werden. Erfindungsge- 
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maB werden hierzu in dem erstcn Verfahrensschritt 
feinkflrnige organische Partikel synthetischen Ur- 
sprungs, beispielsweise feinkdrniges PVPP, mit organi- 
schen Fasern synthetischen Ursprungs, beispielsweise 
Polypropylen (PP)- und/oder Polyethylen (PE)-Synthe- 
sepulp Oder High-Density-Polyethylen (HOPE), High- 
Density- Polypropylen (HDPP). halogenierte Polyethy- 
lene, Polyoxymethylen oder Polyamide, in einer Misch- 
oder Homogenisiereinrichtung derart vermischt bzw. 
homogenisiert, daB sich feinste Teilchen der kornigen 
PartikeL also des Granulats, adhasiv an die feuchten 
Oberflachen der Fasern anlegen. Danach wird das Ge- 
misch bei Temperaturen in der Nahe des Schmelzpunk- 
tes der niederschmelzenden Komponente, also der 
Komponente, die zuerst schmilzt, fixiert und nachdem 
das Benetzungswasser verdampft ist, die f einen Teilchen 
zusammengesintert. AnschlieBend wird das zusammen- 
gesinterte agglomerierte Material wieder in einem Zer- 
kleinerungsger&t, beispielsweise einer Stiftmuhle, zer~ 
kleinert und ebenfalls uber eine nachgeschaltete Klas- 
siereinrichtung (Zyklon, Windsichter oder dgl.) inner- 
halb des gewiinschten KorngrdBenspektrurns getrennt. 
Anstelle einer Mischung mit den vorstehend erwahnten 
organischen Partikeln synthetischen Ursprungs konnen 
auch solche natOrlichen Ursprungs, beispielsweise Zell- 
stoff- und/oder Starkepartikel, als feinkornige Misch- 
komponente verwendet werden. Ebenso sind anorgani- 
sche kdrnige Partikel, beispielsweise Kieselguren, Perli- 
te, hochkalzinierte, lauge- und saurebestandige Oxide, 
wie beispielsweise a-Aluminiumoxid, Zirkondioxid, Ti- 
tandioxid und/oder Zeolithe oder dgl. Stoffe, geeignet. 
Denkbar ist auch, daB die beschriebenen Partikel zur 
Erzielung bestimmter Zusammensetzungen bzw. Eigen- 
schaften gemischt angewandt werdea 

In entsprechender Weise kann auch die faserige 
Komponente bei dem beschriebenen Verfahren synthe- 
tischen Ursprungs durch naturliche Fasern ersetzt wer- 
den. Geeignet sind hierzu z. B. nahezu lauge- und saure- 
bestandige a-Zellstoffasern f die chlor- oder wasserstoff- 
peroxidgebleicht und naB bzw. trocken konditioniert 
sind. Vorteilhaft haben diese Fasern ebenso wie die or- 
ganischen Fasern synthetischen Ursprungs im allgemei- 
nen eine Faserlange von wenigen Mikrometern bis zu 
5000 urn und eine Faserdicke von etwa 0,1 u.m bis 50 um 
Anstelle der organischen Fasern synthetischen oder na- 
tiirlichen Ursprungs kdnnen fQr sich oder in Mischung 
mit diesen auch anorganische Fasern verwendet wer- 
den. Hierfur geeignet sind beispielsweise Glasfasern, 
Kohlenstoff-Aluminiumoxid oder Metallfasern. Diese 
Fasern sollten gleichfalls eine Faserlange von wenigen 
Mikrometern bis 5000 \im und Faserdicken von etwa 0,1 
bis 50 urn haben. Es kflnnten auch feingemahlene Edel- 
stahlteilchen in Form von Stauben oder Partikeln bei- 
spielsweise in einer Dicke von 0,1 bis 0,5 urn verwendet 
werden. Besonders geeignet sind beispielsweise hydro- 
phile Thermoplastfibrillen mit einem Wassergehalt von 
0 bis 60%, vorzugsweise zwischen 30 bis 50%. Dabei 
empfiehlt es sich, die feinfaserigen Thermoplastfibrillen 
mit annahernd paralleler Faserlage — also geflffnet - 
zu verwenden. 

Vorteilhaft wird die Erhitzung der Mischung aus fein- 
kornigem Material und feuchten, hydrophilen thermo- 
plastischen Fibrillen langsam bei ansteigenden Tempe- 
raturen durchgefuhrt, damit der Wasseranteil vollstan- 
dig verdampft. Die Thermoplastfibrillen selbst kdnnen 
eine Faserlange von 0,05 bis 5 mm, vorzugsweise zwi- 
schen 1 bis 1 ,5 mm, haben. Es hat sich gezeigt, daB es von 
Vorteil ist, wenn wfihrend des Erhitzungsvorganges die 
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Mischung beispielsweise durch Ruhren oder mittels 
Wirbelbett in Bewegung gehalten wird, wobei die Erhit- 
zungsphase auch in einer inerten Atmosphere, beispiels- 
weise einer Stickstoffatmosphare,stattfinden kann. 

Mit Hilfe der Temperaturfuhrung, die je nach 
Schmelzpunkt der Thermoplastkomponente von 100°C 
bis 270° C betragen kann, und je nach Dauer der Hitze- 
behandlung unter Beriicksichtigung der statischen oder 
dynamischen Bedingungen (Ruhren, Wirbelbett usw.) 
wird wahrend der Erhitzung sichergestellt, daB die wirk- 
samen Oberflachen der agglomerierten Partikel erhal- 
ten bleiben bzw. sehr porose, filtrationsaktive Struktu- 
ren gebildet werden. Die erwahnte feinkornige, anorga- 
nische Granulatkomponente und pulverformiges a-Alu- 
miniumoxid (CC-AI2O3) ist zur Anschwemmfiltration von 
Getranken besonders geeignet Als feinkornige Granu- 
latkomponente kann auch fein und trocken gemahlene 
Zellulose mit einer Dicke zwischen 0,1 bis 0,5 mm und 
einer Kornung von 0,1 bis 100 u.m, bevorzugt zwischen 1 
bis 80u.m, verwendet werden. Die Durchfuhrung der 
Erhitzungsphase in inerter Atmosphare wird ange- 
wandt, wenn eine Oxidation und damit eine uner- 
wunschte Farbanderung wahrend des Sintervorganges 
vermieden werden soil. Dabei kann das inerte Gas 
(Stickstoff, Helium oder dgl.) im Kreislauf wieder zu- 
ruckgewonnen werden. 

Durch entsprechende Einstellung des Mischungsver- 
haltnisses der zu agglomerierenden Stoffe bzw. durch 
entsprechende Steuerung der Temperatur wahrend der 
Erhitzungsphase lassen sich die zu agglomerierenden 
Stoffe hinsichtlich ihrer Porositat und ihrer aktiven 
Oberflache auf die vorgesehene Einsatzart einstellen, 
wobei die Oberflache beispielsweise bei Verwendung 
von PVPP in ihren Adsorptionseigenschaften erhalten 
bleibt Sehr gute Ergebnisse beim Stabilisieren von Ge- 
tranken oder anderen Fltissigkeiten konnen somit er- 
reicht werden. 

Die Vorteile des beschriebenen Verfahrens, bei dem 
eine feinkornige Komponente und eine faserige Kom- 
ponente der vorstehend angegebenen Stoffarten zu Ag- 
glomerationen zusammengesintert werden, erhalt man 
auch durch eine ahnliche Verfahrensweise, die in glei- 
cher Weise zur Herstellung von Filterhilfs- und Stabili- 
siermitteln fur Flussigkeiten, insbesondere Getranke, 
geeignet ist. Die vorstehend angegebenen feinkornigen 
organischen Partikel synthetischen Ursprungs (z.B. 
feinkornig vernetztes PVPP, PE-Granulat, modifizierte 
Zellulose oder dgl.) werden mit den genannten organi- 
schen Fasern synthetischen Ursprungs (beispielsweise 
Kunststofffasern aus PE, PP. HDPP, HDPE usw.) nach 
vorheriger intensiver Mischung einer Kompaktierma- 
schine zugefiihrt, wobei die Betriebstemperatur wah- 
rend einer bestimmten Verweilzeit in der Nahe der nie- 
derschmelzenden Komponente gehalten wird und da- 
nach das entstandene Agglomerat mit Mahl- und Misch- 
aggregaten in gewunschte KorngrdBenfraktionen iiber- 
fuhrt wird. Auch hier konnen Partikel, vorzugsweise mit 
unterschiedlichen Kornfraktionen von 1 ^m bis ca. 
10 um oder zwischen 10 u,m bis etwa 50 \im bzw. groBer 
als 50 u.m verwendet werden. Um z. B. Agglomerate aus 
feinkornigem PVPP und PE-Fasern von einer GroBe 
von 30 bis 200 ujn, vorzugsweise zwischen 60 bis 
120 urn, zu erhalten, werden die beiden Komponenten 
gemischt bzw. homogenisiert, danach bei einer Tempe- 
ratur von ca. 125°C etwa 60 Minuten lang in einer PreB- 
schnecke erhitzt und vorgepreBt Zwischen den Kom- 
paktierwalzen wird auch bei diesem Beispiel zweckma- 
Big eine Temperatur von etwa 135°C und ein AnpreB- 
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walzendruck von etwa 1000 N/cm 2 derart aufrechter- 
halten, daQ die Komponenten innerhalb der kurzen Zeit 
von etwa einer haiben Minute zusammensintern. An- 
schlieBend wird dann ebenfalls das gesinterte Material 
zerkleinert und klassiert Mit diesem Verfahren wird der 
Bindungsmechanismus zwischen den gewahlten Mate- 
rialien, PVPP und einem PP- und/oder einem PE-Syn- 
thesepulp, ausgenutzt 

In weiterer Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens lassen sich Stabilisier- und/oder Filterhilfs- 
mittel zur Behandlung von Fliissigkeiten, insbesondere 
Getranken, unter Verwendung feiner organischer und/ 
oder anorganischer kdrniger Partikel dadurch insbeson- 
dere fur die Anschwemm- und/oder Kuchenfiltration 
herstellen, wenn kdrnige organische Partikel natiirli- 
chen oder synthetischen Ursprungs — also beispielswei- 
se Zeilstoff-, PE-, PVPP-Partikel usw. - oder anorgani- 
sche Partikel, beispielsweise Kieselguren, Perlite, hoch- 
kalzinierte Oxide (z. B. a-Al^, Zirkoniumdioxid), Koh- 
lenstoffpartikel usw. oder Mischungen hiervon oder 
auch Fasern naturlichen Ursprungs, wie Zellstoffasern 
bzw. organische Fasern synthetischen Ursprungs (PE, 
PP, HDPE, HDPP, Polyamide usw.), wie schon beschrie- 
ben, ebenso aber auch anorgantsche Fasern aus Glas 
(AI2O3) oder Metall, beispielsweise Edelstahl, die eine 
GroBenordnung von wenigen Mikrometern bis ca. 
5000 |im Lange und eine Dicke von 0,5 jim bis 50 u.m 
haben kdnnen, in einem Trockenturm oder einer Wir- 
belschicht mit einem Bindemittel bespruhen. Als Binde- 
mittel kdnnen Melaminformaldehyd- oder auch Epi- 
chlorhydrin-Harze bzw. oder geeignete Thermoplaste 
dienen. Hierbei werden wahrend des Agglomerations- 
prozesses die aufgesprOhten Bindemittel (Coatingmit- 
tel) in den Trockenturm bzw. in die Wirbelschicht ge- 
spruht und bei einer bestimmten Temperatur auf den 
Partikeln auskondensiert Die entstandenen gecoateten 
Partikel werden anschlieBend einer Fraktionierung mit- 
tels Mahlung und Sichtung zugefuhrt Die beschichteten 
agglomerierten Teilchen werden dann in die vorgesehe- 
ne KorngrdBe. beispielsweise durch Mahlen, zerkleinert 
und so einer gewunschten Fraktionierung zugefuhrt. 
Die auf diese Weise hergestellten Filtermittel sind auBer 
zur Anschwemmfiltration besonders fur die Kuchenfil- 
tration geeignet, bei der die losen Filterhilfsmittel im 
Filtrationsgerat vor dem Filtervorgang angeschwemmt 
werden. Fur eine Schichtenfiltration, bei der vorfabri- 
zierte Filterkuchen angewandt werden, ist diese Verfah- 
rensweise nicht vorgesehen. 

Die nach den erfindungsgemaBen Verfahren herge- 
stellten Filterhilfs- und Stabilisiermittel kdnnen erfin- 
dungsgemaB als Anschwemmittel sowohl bei der Filtra- 
tion von Getranken als auch bei der Anschwemmfiltra- 
tion pharmazeutischer, gegebenenfalls auch chemischer 
FlOssigkeiten verwendet werden. Dabei konnen die re- 
generierbaren Filtermittel nach einem Filtrationszyklus 
regeneriert und erneut als Filtermittel bei der An- 
schwemmfiltration eingesetzt werden. Die An- 
schwemmfiltration wird beispielsweise bei der Separa- 
tion von partikularen und kolloidalen Teilchen (Hefen 
bzw. Trubstoffen) bei Getranken wie Saft, Bier und 
Wein in Horizontalfiltern, Plattenfiltern, Rahmenfiltern, 
Kerzenfiltern angewendet Hierbei wird in bekannter 
Weise zunachst eine bestimmte Menge des homogenen, 
in seinen Eigenschaften definierten, erfindungsgemaB 
hergestellten Filterhilfsmittels in das Unfiltrat oder in 
Wasser suspendiert (beispielsweise 100 g bis 3000 g/m 2 ) 
und dann in bekannter Weise auf eine Unterlage, z. B. 
Filterplatten, vorangeschwemmt Danach wird dem Un- 



filtratstrom eine bestimmte Menge, beispielsweise 50 
bis 500 g/hl dieser Filtermediumsuspension kontinuier- 
lich solange zudosiert, bis der Trubraum des Filters er- 
schdpft oder der zulassige Kesseldruck erreicht ist. 

5 Nach Beendigung der Filtration wird der Filter leerge- 
driickt, der gebildete Filterkuchen im Filter regeneriert 
und in ein sogenanntes Vorlage- oder DosiergefaB zu- 
riickgefuhrt. Don wird es unter Zufuhrung von Wasser 
resuspendiert und kann erneut fur die Anschwemmfil- 

10 tration eingesetzt werden. Es ist erfindungsgemaB auch 
moglich, den Filterkuchen im VorlagegefaB unmittelbar 
zu regenerieren, wobei die regenerierten und resuspen- 
dierten Partikel im Filter fur die Freispulung von Rege- 
neriermitteln angeschwemmt werden mussen. Sie wer- 

15 den dann erneut in das Dosiergerat zuruckbefordert 
und danach fur eine weitere Anschwemmfiltration ein- 
gesetzt 

Der entscheidende Vorteil der Verwendung von Fil- 
terhilfs- und Stabilisiermitteln gemaB der Erfindung fur 

20 die Anschwemmfiltration ist, daB jede mogliche Einstel- 
lung in Abhangigkeit vom Unfiltrat und der anzuwen- 
denden Verfahrenstechnik moglich ist, indem das erfin- 
dungsgemaBe Filterhilfsmittel von vornherein so zu- 
sammengestellt, also aufgebaut, werden kann, daB es auf 

25 die Bediirfnisse des jeweiligen Unfiltrates ausgerichtet 
werden kann. Wahrend bei der Anschwemmung mit 
KJeselgur, also bei der Kieselgurfiltration, Anschwem- 
mungen in Hdhe von 25 bis hochstens 40 mm moglich 
waren, kdnnen erfindungsgemaBe Hilfsmittel bis zu 

30 60 mm Dicke angeschwemmt werden. Die Erhdhung 
des Anschwemmfilterkuchens fiihrt gleichzeitig zur 
Verbesserung der Filterapparaturen, die konstruktiv 
vereinfacht und kleiner dimensioniert werden konnen, 
wobei gleichzeitig erreicht wird, daB die bisherigen Pro- 

35 bleme der Vermischung und der ungleichmaBigen An- 
schwemmung bei herkdmmlichen Filtermitteln durch 
die erfindungsgemaBen Stabilisier- und Filtermittel be- 
hoben sind; diese kdnnen nunmehr auf die Bediirfnisse 
des Unfiltrats ausgerichtet werden, indem gezielt be- 

40 stimmte Filterkuchen mit vorgegebener Permeabilitat, 
Kuchenhdhe usw. herstellbar sind. 

Es hat sich gezeigt, daB die nach dem erfindungsge- 
maBen Verfahren hergestellten Filterhilfsmittel mit 
Vorteil auch fur die Kuchen- und/oder Tiefenfiltration 

45 im Getrankebereich, aber auch im pharmazeutischen 
und chemischen Bereich verwendet werden konnen. Bei 
der Behandlung von Getranken sind sie besonders zur 
Separation von partikularen und/oder kolloidalen Teil- 
chen geeignet. 

50 So kdnnen erfindungsgemaB fur die Kuchen- und/ 
oder Tiefenfiltration vorzugsweise regenerierbare nach 
der Erfindung hergestellte Filtermittel eingesetzt wer- 
den. Die Regenerierung erfolgt nach einem Filtrations- 
zyklus; die Filtermittel lassen sich nach jeder Regenerie- 

55 rung erneut bei der Kuchen- und/oder Tiefenfiltration 
einsetzen. Beispielsweise kann dies im AnschluB an die 
vorbeschriebene Anschwemmfiltration erfolgen, um 
kolloide und/oder partikulare Partikel abzuscheiden. 
Dabei wird in an sich bekannter Weise so verfahren, daB 

60 das im Unfiltrat oder im Wasser suspendierte erfin- 
dungsgemaBe Filtermittel auf Filterelementen bis zu ei- 
ner gewunschten Filterkuchendicke, beispielsweise von 
ca. 20 bis 50 bzw. 60 mm, angeschwemmt wird. Je nach 
der zu filtrierenden Flussigkeit wird der Filterkuchen 

65 sterilisiert und/oder entwassert und damit komprimiert. 
Es kann dann bis zu einer Druckdifferenz von ca. 4 bar 
filtriert werden. Nach Beendigung der Filtration wird 
der Filter leergedriickt, der Filterkuchen im Filter rege- 
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neriert und eine weitere Kuchen- und/oder Tiefenfiltra- 
tion kann sich hieran anschlieBen. 

Nach drei bis sechs Filiations- und Regenerationszy- 
klen wird dcr FHterkuchen in ein Dosier- bzw. Vorlage- 
gefaB zuruckgefuhrt, dort resuspendiert und kann dann 
erneut fur eine Kuchen- und/oder Tiefenfiltration ver- 
wendet werden. Auch hier kann alternativ der Filterku- 
chen im VorlagegefaB regeneriert werden, wobei die 
regenerierten und resuspendierten Partikel im Filter fur 
die Freispulung von Regeneriermitteln angeschwemmt 
werden mussen. 

Wie bereits dargelegt. besteht der Nachteil der be- 
kannten Anschwemm- bzw. Filterhilfsmittel, wie insbe- 
sondere Kieselgur, Perlite, Zellstoffe, darin, daB es nicht 
moglich war, diese Filterteilchen durchgehend homogen 
und in einer dem jeweiligen Unfihrat angepaBten Teil- 
chengrdBe einzusetzen, so daB ein Konglomerat zufailig 
vermischter und gestalteter Filterteilchen zur Filterung 
zur Verfugung stand Die erfindungsgemafle Verfah 
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Das zu stabilisierende Getrank wird mit Inertgas uber 
Ventil 6 durch die Filtersaule iiber Ventil 8 in einen in 
der Zeichnung nicht dargestellten Puffertank gedruckt 
Mit der CIP-Pumpe (CIP « clean in place, also mit 
automatischer Reinigung im installierten Zustand) und 
den angesteuerten Ventilen 7 und 8 wird nun die Filter- 
saule 1 mit HeiBwasser (T > 80° C) gefullt. Dieses Was- 
ser wird mit heiBer ca. l%iger Natronlauge (T > 80° C) 
in den Abwasser-Kanal verdrangt; es schlieBen sich 
HeiB- und Kaltwasserspulungen sowie eine Saurespu- 
lung an. Mit Inertgas wird das PVPP uber das Austrag- 
ventii 9 in den Stapeltank (STAD 1) zuruckbefordert. 
Hierauf schlieBt sich eine Voranschwemmung wie vor- 
stehend beschrieben an. 

1st die Filtersaule 2 erschdpft, wird der Unfiltratstrom 
zur Stabilisierung zur Filtersaule 1 umgelenkt und par- 
allel zur Stabilisierung wird Filtersaule 2 regeneriert. 

Mit dieser Verfahrensweise lassen sich Filtersaulen 
bis zu einer Hone von 1,5 m und einem Durchmesser bis 



renstechnik ermoglicht es nunmehr, sozusagen genau 20 zu 1,5 m anschwemmen. Solche Filterkuchen, beispiels 

weise aus PVPP, sind regenerierbar und lassen sich da- 
nach in DosiergefaBe austragen, wo sie resuspendierbar 
sind und nach ihrer Regeneration erneut in einer Saule 
angeschwemmt werden kdnnen. Wie Fig. 1 zeigt, laBt 
25 sich dieses Verfahren besonders wirtschaftlich einset- 
zen, wenn mindestens zwei Saulen kontinuierlich betrie- 
ben werden, indem mit einer Saule gefiltert und mit der 
anderen gleichzeitig regeneriert wird. 
Eine weitere erfindungsgemaBe Verfahrenstechnik 
30 zur Stabilisierung von Getranken, insbesondere von 
Bier, Saf t, Wein, unter Verwendung von Stabilisier- und/ 
oder Filterhilfsmitteln, die insbesondere nach den be- 
schriebenen erfindungsgemaBen Verfahren hergestellt 
sind, laBt sich unter Anwendung von Anschwemmsaulen 
35 erfindungsgemaB dadurch erreichen, daB die Stabilisie- 
rungs- und/oder Filterhilfsmittel in mehr als drei Filter- 
saulen, und zwar bis zu hundert Filtersaulen in der Wei- 
se vorgelegt werden, daB eine bestimmte Menge des 
Unfiltrats solange durch eine der Saulen geleitet wird, 
40 bis diese zu etwa 80% ihres Adsorptionsvermogens er- 
schdpft ist Danach wird der Unfiltratstrom in eine ande- 
re Regeneriersaule eingeleitet, bis deren Adsorptions- 
vermogen e ben falls zu etwa 80% erschopft ist, wobei in 
dieser Weise kontinuierlich nach und nach a He vorhan- 



vorkonstruierte Filterteilchen herzustellen, die nicht nur 
hohere Anschwemmungen auf Filterelementen in ubli- 
chen Filterkesseln erlauben, sondern auch neue Anwen- 
dungstechniken bei der Stabilisierung von Getranken, 
wie Bier, Saft, Wein oder dgL, ermoglichen. Bei einer 
solchen werden erfindungsgemaB die Stabilisier- bzw. 
Filterhilfsmittel, beispielsweise PVPP-Partikel, in einer 
Filtersaule unter Zudosierung im Unfiltratstrom ange- 
schwemmt und der angeschwemmte Filterkuchen in 
Saulenform regeneriert und anschlieBend in einer Do- 
siervorrichtung, beispielsweise einem DosiergefaB, aus- 
getragen. Danach kann das angeschwemmte Material 
zur Resuspension derart verwendet werden, daB die 
PVPP-Partikel erneut in einer Saule angeschwemmt 
werden. Dies kann mit Vorteil in der Weise geschehen, 
daB mindestens zwei Filtersaulen kontinuierlich betrie- 
ben werden, indem in der einen Saule gefiltert bzw. 
stabilisiert und in der anderen Saule gleichzeitig regene- 
riert wird. In Fig. 1 ist an einem Schema die PVPP-Sta- 
bilisierung in einer Filtersaule dargestellt 

Vor Stabilisterungsbeginn werden die Stapeltanks 
STAD 1 und STAD 2 zum Ansetzen der etwa 
10gew.-%igen PVPP-Suspensionen mit Wasser und 
PVPP, das nach einem der obigen Agglomerationsver- 



fahren hergestellt ist, gefullt. Das Wasser wird uber die 45 denen, noch nicht erschbpften, also regenerierten, Sau 



Ventile 1, 3, 18 mit der Speisepumpe Pt in die Tanks 
gepumpt; das PVPP wird beim ersten Ansatz manuell 
durch Mannldcher in den Tankdeckeln zugegeben. Die 
Ruhrer in den STAD 1 und STAD 2 halten die Suspen- 
sion homogen. 

Nach der Sterilisierung der Anlage wird die Filtersau- 
le 1 mit Kohlendioxid uber Ventil 6 vorgespannt und mit 
Unfihrat tiber die Ventile 1, 2, 10 gefullt Ventil 6 wird 
beim Auffullen zur Entluftung geoffnet 

Bei der Voranschwemmung wird mit der Pumpe DPI 
PVPP-Suspension in den Kreislauf, der bei Schaltung 
der Ventile 5, 10, 4 geoffnet ist, zudosiert. 

Hiernach wird auf Stabilisierung umgestellt, wobei 
mit DPI PVPP-Suspension in den von PI geforderten 



len zugeschaltet werdea wahrend parallel hierzu die 
bereits erschopften Saulen ebenfalls kontinuierlich 
nacheinander wieder regeneriert werden. Eine schema- 
tische Darstellung der PVPP-Stabilisierung im stati- 
50 schen Saulenverfahren zeigt Fig. 2. 

In den Saulen 1 bis 7 ist jeweils eine bestimmte, dem 
Volumen der Saule angepaBte PVPP-Menge als Sus- 
pension oder in trockener Form vorgelegt, die nach ei- 
nem der obigen Agglomerations verfahren hergestellt 

55 ist. 

Wahrend der kontinuierlichen Fahrweise sind mehre- 
re Saulen der Stabilisierung und mehrere Saulen der 
Regeneration zugeschaltet 
Der Unfiltratstrom wird zum Beispiel durch die Sau- 



Unfiltratstrom bei Schaltung der Ventile 1, 4, 5, 8 dosiert 60 len 1 bis 3 geleitet und veriaBt diese stabilisiert, wenn die 



wird. 

Bei kontinuierlicher Verfahrensweise der Anlage 
wird nach Erschdpfung der Filtersaule 1 der Unfiltrats- 
trom zur Stabilisierung auf Filtersaule 2 umgelenkt, die 
bei der vorangegangenen Regeneration fur eine Stabili- 
sierung vorbereitet wurde. Die Regeneration von Filter- 
saule 1 verlauft parallel zur Stabilisierung in Filtersaule 
2. 



65 



Ventile 2, 18, 16, 14, 20, 22, 24, 4 angesteuert werdea 

Bei etwa 80%iger Erschdpfung der Saule 1 wird Saule 
4 durch Schaltung der Ventile 12 und 16 in die Stabilisie- 
rungsphase aufgenommen. Saule 1 wird bei 100%iger 
Erschdpfung durch SchlieBen der Ventile 18 und 20 der 
Regeneration zugewiesen. 1st Saule 2 etwa 80%ig er- 
schopft, wird Saule 5 durch Schaltung der Ventile 10 und 
28 in die Stabilisierungsphase aufgenommen; Saule 2 
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wird bei 100%iger Erschdpfung durch SchlieBen der 
Ventile 16 und 22 der Regeneration zugewiesen. 

Auf diese Weise werden samtliche Saulen sukzessive 
in die Stabilisierungs- oder Regenerationsphase gefuhrt 

Die Regeneration beginnt bei Saule 1 zum Beispiel, 5 
wenn die Ventile 18 und 20 geschlossen wurden. Das in 
der Saule verbliebene Unfiltrat wird entweder mit 
Inertgas in einen Puffertank gedruckt oder mit Wasser 
verdrangL 

Hieran schlieBt sich eine HeiBwasser-, Natronlauge-, 10 
HeiBwasser-, Saure- und Kaltwasserspulung iiber eine 
C1P an, wenn die Ventile 17 und 18 angesteuert werden. 

Der Vorteil dieses MehrfachsMulenverfahrens gegen- 
uber dem vorbeschriebenen besteht unter anderem in 
der vereinfachten Apparatur, weil im Vergleich zur Aus- 15 
fuhrung nach Fig. 1 Dosierpumpen und DosiergefaBe 
entfallen und durch die Umschaltung der einzelnen Sau- 
len eine schnelle und wirtschaftliche Filtration erzielt 
werden kann. 

Ober die beschriebenen Verfahren hinaus kann mit 20 
den erfindungsgemaBen Agglomerations- und Filter- 
hilfsmitteln auch eine kombinierte Stabilisierung und 
Filtration von Getranken, wie Bier, Saft, Wein, durchge- 
fuhrt werden. Hierzu konnen die Getranke mit einer 
Kombination von Filterhilfsmitteln aus Zweistoffkom- 25 
ponenten, hergestellt nach den Verfahren der AnsprQ- 
che 5 bis 18 mit PVPP-Partikeln, hergestellt insbesonde- 
re nach den Verfahren der Anspruche 2 bis 4, stabilisiert 
und filtriert werden, wobei Filterhilfsmittel und PVPP- 
Partikel dem Unfiltratstrom kontinuierlich zudosiert 30 
werden, so daB ein Filterkuchen entsteht, der hervorra- 
gende Stabilisier- und Filtrationseigenschaften aufweist 
und der nach Beendigung dieser kombinierten Filtra- 
tion/Stabilisierung im Filter regeneriert und dann zur 
erneuten Kombination Filtration/Stabilisierung einge- 35 
setzt werden kana 

Bei der Kombination Filtration/Stabilisierung besteht 
der Vorteil darin, daB mit einem Filtermittel nach dem 
erfindungsgemaBen Herstellungsverfahren, das gleich- 
zeitig filtrierende und stabilisierende Eigenschaften hat, 40 
und einer konstruktiv einfachen Filterausftihrung in ei- 
nem Schritt filtrationstechnisch gesehen zum Beispiel 
Trubstoffe abgeschieden und stabilisierungstechnisch 
gesehen zum Beispiel Gerbstoffe abgetrennt werden 
konnen. 45 

Zusammenfassend ist festzuhalten, daB mit der Erfin- 
dung nicht regenerierbare Feinmaterialien, beispiels- 
weise PVPP, in umweltfreundliche, billige regenerierba- 
re Filterhilfs- bzw. Stabilisierungsmittel, insbesondere 
auch aus unterschiedlichen Ausgangsstoffen, umgewan- 50 
delt werden kdnnen. Beispielsweise laBt sich auch ein 
aluminiumfreies Anschwemm-Filterhilfsmittel herstel- 
len, das dort eingesetzt werden kann, wo Aluminium als 
Anschwemmfilterhiifsmittel unerwunscht ist. Erfin- 
dungsgemaB hergestellte Hilfsmittel fiihren zu einer we- 55 
sentlichen verfahrenstechnischen Verbesserung bei der 
Anschwemmfiltration, insbesondere bei der Stabilisie- 
rung von Getranken zur Vermeidung von TrObungen. 
AuBerst vorteilhaft ist. daB sich spezifisch schwere Teil- 
chen und spezifisch leichtere Teilchen im Filtermaterial 60 
nicht mehr entmischen, wie dies beispielsweise bei 
Komponenten aus Aluminium und Polyethylen bisher 
der Fall war. Die einheitliche Mischdichte und Homoge- 
nitat gewahrleisten den Einsatz auf fast alien Gebieten, 
insbesondere aber bei Verwendung als regenerierbares 65 
Filtermaterial bzw. bei der Anschwemmfiltration. 
SchlieBlich ist die Moglichkeit gegeben, durch entspre- 
chende Zusammensetzung der Komponenten, Steue- 
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rung der Verfahrensschritte, insbesondere des Erhit- 
zungsvorganges, der Agglomerisation, Filterhilfsmittel 
vorgegebener FormgrdBe und Permeabilitat zu erzeu- 
gen, die sich bei Schiittung durch gunstige Druckver- 
haltnisse der zu filternden oder zu stabilisierenden Me- 
dien und ihre groBe Homogenitat auszeichnen. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von Stabilisier- und/ 
oder Filterhilfsmitteln zur Behandlung von Flussig- 
keiten, insbesondere Getranken, unter Verwen- 
dung feiner bis feinster organischer und/oder anor- 
ganischer korniger Partikel, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Partikel zur Agglomeration in einem 
ersten Verfahrensschritt gemischt und zusammen- 
gepreBt und mindestens bis in die Nahe ihres 
Schmelzpunktes erhitzt werden, wonach sie bei an- 
gepaBter Verweilzeit nach Art einer Sinterung fi- 
xiert werden und danach das entstandene Agglo- 
merat in eine seiner Verwendung entsprechende 
KorngrdBe gesichtet bzw. in einem Mahlaggregat 
zerkleinert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Herstellung von Getranke-Stabi- 
lisierungsmitteln vorbestimmter KorngrdBe und 
Stabilitat organische kornige Partikel syntheti- 
schen Ursprungs, beispielsweise Polyvinylpolypyr- 
rolidon (PVPP) und/oder Kunststoffgranulate, bei- 
spielsweise Polyethylengranulat und/oder modifi- 
zierte Zellulose, verwendet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die organischen synthetischen Parti- 
kel unterschiedliche Komfraktionen haben, vor- 
zugsweise zwischen 0,1 um bis ca. 10 jim und/oder 
zwischen 10 \im bis ca. 50 u.m und/oder groBer als 
50 urn 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Partikel einer Kompaktie- 
rung unterworfen werden, vorzugsweise derart, 
daB sie in einer einem Kompaktiergerat vorge- 
schalteten PreBschnecke bei Temperaturen in der 
Nahe des Schmelzpunktes, beispielsweise von 140 
bis 260° C fur eine beispielsweise Dauer von 10 bis 
120 Minuten vorgepreBt und erhitzt werden und 
danach einer bestimmten Sintertemperatur von 
beispielsweise 160 bis 170°Cund einer darauf abge- 
stimmten Verweilzeit von vorzugsweise 0,1 bis 5 
Minuten in den Kompaktierwalzen zu Agglomera- 
ten zusammengesintert werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem ersten Verfahrensschritt fein- 
kornige organische Partikel synthetischen Ur- 
sprungs, beispielsweise feinkdmiges PVPP, mit or- 
ganischen Fasern synthetischen Ursprungs, bei- 
spielsweise Poly propyl en (PP) und/oder Polyethy- 
len (PE)-Synthesepulp oder High-Density-Poly- 
ethylen (HDPE), High-Density-Polypropylen 
(HDPP), halogenierte Polyethylene, Polyoxyme- 
thylen oder Polyamiden, in einer Misch- oder Ho- 
mogenisiereinrichtung derart vermischt bzw. ho- 
mogenisiert werden, daB sich feinste Teilchen der 
kdrnigen Parukel (Granulat) adhasiv an die feuch- 
ten Oberflachen der Fasern anlegen und danach bei 
Temperaturen in der Nahe des Schmelzpunktes der 
niederschmelzenden Komponente fixiert und nach 
Verdampfung des Benetzungswassers die feinen 
Teilchen zusammengesintert und anschlieBend in 
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gewunschte ICorngroBen zerkleinert werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daO anstelle oder in Mischung mit 
den organischen Partikeln synthctischen Ur- 
sprungs nach Anspruch 5 solche naturlichen Ur- 5 
sprungs, beispielsweise Zellstoff- und/oder Starke- 
partikel, verwendet werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB anstelle oder in Mischung mit 
den organischen Partikeln synthetischen Ur- 10 
sprungs anorganische Partikel wie Kieselguren, 
Perlite, hochkalzinierte, lauge- und saurebestSndi- 
ge Oxide, beispielsweise a-Aluminiumoxid, Zirko- 
niumdioxid, Titandioxid und/oder Kohlenstoffpar- 
tikel, Zeolithe oder dgU verwendet werden. 15 

8. Verfahren nach Anspruch 1 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB anstelle oder in Mischung mit 
den organischen Fasern synthetischen Ursprungs 
nach Anspruch 5 Fasern naturlichen Ursprungs, 
beispielsweise nahezu lauge- bzw. saurebestandige 20 
a-Ze!lstoffasern f die vorzugsweise chlor- oder was- 
serstoffperoxidgebleicht sind bzw. naB und/oder 
trocken konditioniert sind, verwendet werden und 
eine Faserlange von wenigen Mikrometem bis zu 
5000 u.m so wie eine Faserdicke von etwa 0,1 u.m bis 25 
50 u.m aufweisen. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB anstelle oder in Mischung mit 
Fasern nach Anspruch 5 und/oder Anspruch 8 an- 
organische Fasern verwendet werden, beispiels- 30 
weise Glasfasern, Kohlenstoff-, Aluminiumoxid- 
oder Metallfasern, vorzugsweise in Faserlangen 
von wenigen Mikrometem bis 5000 \im und Faser- 
dicken von etwa 0,1 bis 50 u,m oder daB fein gemah- 
lene Edelstahlteilchen in Form von Stauben oder 35 
Partikeln beispielsweise von einer Dicke von 0,1 bis 
0,5 u,m verwendet werdea 

10. Verfahren nach Anspruch 1 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB hydrophile Thermoplastfibril- 
len mit einem Wassergehalt von 0 bis 60%, vor- 40 
zugsweise zwischen 30 bis 50%, verwendet werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 1 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die feinfaserigen Thermo- 
plastfibrillen mit annahernd paralleler Faseriage — 
also geoffnet — verwendet werden. 45 

12. Verfahren nach Anspruch 1 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Erhitzung der Mischung 
aus feinkornigem Material und feuchten, hydrophi- 
len thermoplastischen Fibrillen zwecks Verdamp- 
fung des Wasseranteils langsam bei ansteigenden 50 
Temperaturen erfolgt 

13. Verfahren nach Anspruch 1 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Thermoplastfibrillen eine 
Faserlange von etwa 0,05 bis 5 mm, vorzugsweise 
zwischen 1 bis 1,5 mm, habere 55 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB wahrend des Erhit- 
zungsvorganges die Mischung beispielsweise durch 
RUhren oder mitteis Wirbelbett in Bewegung ge- 
halten wird, wobei die Erhitzungsphase in einer 60 
inerten Atmosphare, beispielsweise in einer Stick- 
stoff atmosphare, stattfinden kana 

15. Verfahren zur Herstellung von Filterhilfs- und 
Stabilisiermitteln fOr FlUssigkeiten, beispielsweise 
Getranke, dadurch gekennzeichnet, daB feinkdrni- 65 
ge organische Partikel synthetischen Ursprungs, 
beispielsweise Polyvinylpolypyrrolidon (PVPP), 
vorzugsweise mit unterschiedlichen Kornfraktio- 



nen (kleiner als 1 u.m bis ca. 10 u.m; groBer als 
10 nm bis 50 um; und grdBer als 50 urn) oder Kunst- 
stoffgranulate, beispielsweise PE-Granulat bzw. 
modifizierte Zellulose mit organischen Fasern syn- 
ethetischen Ursprungs, beispielsweise lauge- und 
saurebestandige Kunststoffasem aus PE, PP, 
HDPP, HDPE, halogenierte Polyethylene, Polyox- 
ymethylene, Polyamide und andere, nach vorheri- 
ger intensiver Vermischung einer Kompaktierma- 
schine zugefuhrt werden, wobei die Betriebstempe- 
ratur wahrend einer bestimmten Verweilzeit in der 
Nahe der niederschmelzenden IComponente gehal- 
ten wird und danach das entstandene Agglomerat 
mit Mahl- und Mischaggregaten in gewunschte 
KorngroBenfraktionen uberfuhrt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB feinkorniges PVPP und PE-Fasern 
derart zusammengesintert werden, daB die entstan- 
denen Agglomerate eine GroBe von 30 \im bis 200 
u.m, vorzugsweise zwischen 60 bis 120 u.m, aufwei- 
sen. 

17. Verfahren zur Herstellung von Stabilisier- und/ 
oder Filterhilfsmitteln zur Behandlung von FlUssig- 
keiten, beispielsweise Getranken, unter Verwen- 
dung feiner organischer und/oder anorganischer 
korniger Partikel, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Herstellung von Filterhilfsmitteln fur die An- 
schwemm- und/oder Kuchenfiltration kGrnige or- 
ganische Partikel naturlichen bzw. synthetischen 
Ursprungs oder anorganische Partikel, beispiels- 
weise Kieselguren, Perlite, hochkalzinierte Oxide 
(q>AJ2(>3, Zirkoniumdioxid), Kohlenstoffpartikel 
usw. oder Mischungen hiervon und organische Fa- 
sern aus Zellstoff (PE, PP, HDPE, HDPP, Polyami- 
den und anderen) und/oder anorganische n Fasern 
aus Glas, AI2O3 bzw. Metall, beispielsweise Edel- 
stahl von einer GroBenordnung von wenigen Mi- 
krometem bis ca. 5000 urn Lange und einer Dicke 
von ca. 0,5 um bis 50 jxm, in einem Trockenturm 
oder einer Wirbelschicht mit einem Bindemittel, 
beispielsweise einem Melamin-Formaldehyd-Harz, 
einem Epichlorhydrin-Harz oder dgl. bespriiht und 
bei vorbestimmter Temperatur auskondensiert 
werden, wonach die beschichteten agglomerierten 
Teilchen in die gewunschte KorngroBe, beispiels- 
weise durch Mahlen/Sichten zerkleinert werden. 

18. Verwendung von Filterhilfs- und Stabilisiermit- 
teln, hergestellt nach Verfahren entsprechend ei- 
nem oder mehreren der Anspruche 1 bis 17 als 
Anschwemmittel bei der Filtration von pharmazeu- 
tischen oder chemischen FlQssigkeiten oder Ge- 
tranken. 

19. Verwendung von Filterhilfs- und Stabilisiermit- 
teln, hergestellt nach Verfahren entsprechend ei- 
nem oder mehreren der Anspruche 1 bis 17 zur 
FCuchen- und/oder Tiefenfiltration von pharmazeu- 
tischen, chemischen FlUssigkeiten oder von Ge- 
tranken, insbesondere zur Separation von partiku- 
laren und/oder kolloidalen Teilchea 

20. Verfahren zur Stabilisierung von Getranken, 
insbesondere Bier, Saft, Wein oder dgl„ dadurch 
gekennzeichnet, daB die Getrfcnke mit Stabilisier- 
mitteln behandelt werdea die nach den Verfahren 
gemaB einem der Anspruche 1 bis 18 hergestellt 
sind. 

21. Verfahren zur Stabilisierung von Getranken 
nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stabilisierungsmittel in einer Stabilisier- und Rege- 
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nerationsanlage (STR) eingesetzt werden. 

22. Verfahren zur Stabilisierung von Getranken, 
beispielsweise Bier, Saft, Wein oder dgU unter Ver- 
wendung von Stabilisier- und/odcr Filterhilfsmittel, 
insbesondere nach den Verfahren gemMB einem 5 
oder mehreren der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stabilisier- bzw. Filterhilfs- 
mittel vorzugsweise PVPP-Partikel in einer Filter- 
saule unter Zudosierung zum Unfiltratstrom ange- 
schwemmt werden, und der angeschwemmte Fil- 10 
terkuchen in Saulenform regeneriert und anschlie- 
Bend in einem DosiergefaB ausgetragen werden 
und zur Resuspension derart verwendet werden, 
dafl die PVPP-Partikel erneut in einer Saule ange- 
schwemmt werden, und daB dabei vorzugsweise 15 
mindestens zwei Filtersaulen derart kontinuierlich 
betrieben werden, daB wahrend in der einen Saule 
gefiltert bzw. stabilisiert, in der anderen regeneriert 
wird(Fig. 1). 

23. Verfahren zur Stabilisierung von Getranken, 20 
Bier, Saft Wein oder dgU unter Verwendung von 
Stabilisier- und oder Filterhilfsmitteln. insbesonde- 
re hergestellt nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stabilisierungs- und/oder Filterhilfsmitteln in mehr 25 
als drei Filtersaulen, beispielsweise bis zu 100 Fil- 
tersaulen in der Weise vorgelegt werdea daB eine 
bestimmte Menge des Unfiltrats solange durch eine 
der Saulen geleitet wird, bis diese zu etwa 80% 
ihres Adsorptionsvermdgens erschopft ist und daB 30 
danach der Unfiltratstrom in eine andere Regene- 
rierstule geleitet wird, bis auch deren Adsorptions- 
vermogen zu etwa 80% erschopft ist und daB in 
dieser Weise kontinuierlich nach und nach alle re- 
generierten Saulen zugeschaltet werden, wahrend 35 
parallel hierzu die erschopften Siulen ebenfalls 
kontinuierlich nacheinander regeneriert werden 
(Fig.2> 

24. Verfahren zur kombinierten Stabilisierung und 
Filtration von Getranken, beispielsweise Bier, Saft, 40 
Wein, mit Filterhilfs- und Stabilisiermitteln nach ei- 
nem oder mehreren der Anspruche 1 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Getranke derart sta- 
bilisier! und filtriert werden, daB Filterhilfsmittel 
und PVPP-Partikel dem Unfiltratstrom kontinuier- 45 
lich zudosiert werden und daB nach Beendigung 
der Kombination Filtration/Stabilisierung der an- 
geschwemmte Filterkuchen im Filter regeneriert 
und zur erneuten Kombination Filtration/Stabili- 
sierung bereitgestellt wird (Fig. 2). 50 

25. Verwendung von SaulengefaBen zur Stabilisie- 
rung und/oder Filterung bzw. zur Regenerierung 
von Flussigkeiten, insbesondere Getranken, mittels 
Filterhilfs- und Stabilisierungsmitteln, hergestellt 
nach einem oder mehreren der AnsprOchen 1 bis 55 
18. 
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